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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz chemii fizycznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i |l roku studidow stacjonarnych | stopnia). Umiejetno$¢
rozwigzywania elementarnych problemow z chemii ogdlnej i nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie
potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej. Poznanie podstawowych
procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig nieorganiczng. Umiejetnosc
doboru/selekcji surowcéw i potproduktéw chemicznych. Poznanie metod otrzymywania produktow
nieorganicznych oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci zastosowania produktéow wytwarzanych w
procesach technologii nieorganicznej. Wtasciwe postepowanie z odpadami. Propozycja stosowania
przyjaznych srodowisku technologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_WO03 - posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i procesow
chemicznych

K_WO07 - zna reguty ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z technologig chemiczng nieorganiczng i
gospodarkg odpadami

K_WO08 - ma usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii ogoélne;j i
nieorganicznej

K_W09 - ma niezbedng wiedze zaréwno o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i
procesach stosowanych w technologii chemicznej nieorganicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu
chemicznego w kraju i na $wiecie

K_W10 - zna podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i katalizy proceséw
chemicznych

K_W13 - ma wiedze w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej i aparatury przemystu
chemicznego

K_W14 - ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji w przemysle chemicznym

Umiejetnosci:

K_UO01 - potrafi pozyskiwa¢ niezbedne informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet
dotyczacych nauk chemicznych, wiasciwie je interpretuje, wycigga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie
K_UO02 - potrafi pracowac¢ zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w srodowisku zawodowym i innym
K_U04 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng z zakresu technologii
chemicznej

K_UO05 - ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie

K_U16 - w oparciu o wiedze ogodlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w
technologii chemicznej nieorganiczne;j

K_U18 - rozrdznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc¢ ich doboru do realizowanych
procesow chemicznych

K_U22 - oznacza wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych oraz materiatéw

K_U25 - ocenia zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktdéw i proceséw chemicznych

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 - rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_KO02 - ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_KO03 - potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, inspirowac i integrowac srodowiska inzynierskie

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie egzaminu
pisemnego po zakonczonym cyklu wyktadéw. Egzamin obejmuje 4-6 pytan otwartych. Zaliczenie zdalne -
wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w formie egzaminu pisemnego

po zakohczonym cyklu wyktadéw za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin obejmuje 20-30 pytan
testowych zamknietych (wielokrotnego wyboru), na ktore studenci odpowiadajg korzystajgc z modutu
testow na platformie eKursy. Kryterium oceny zgodne z Regulaminem studiéw | i Il stopnia (sekcja C,
paragraf 21, punkt 2).

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnosc¢ i wykonanie wszystkich



przewidzianych programem studiow ¢éwiczen laboratoryjnych; obowigzek przygotowania raportéw po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z odpowiedzi
ustnych/zaliczen. W przypadku niezaliczenia wiedzy teoretycznej z danego ¢wiczenia, student
zobowigzany jest do poprawy oceny. Dodatkowo w celu uzyskania zaliczenia nalezy mie¢ oddany i
zaakceptowany raport z kazdego ¢wiczenia. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne
(10-20 pytan testowych

zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych zagadnien
teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczong kamerka internetowg w bezposrednim
kontakcie z prowadzgcym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z
modutu testéw na platformie eKursy; obecno$c¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych programem
studiéw éwiczen laboratoryjnych; obowigzek przygotowania raportow po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i
przestanie za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowg z wykorzystaniem

systemu uczelnianej poczty elektronicznej. W przypadku niezaliczenia wiedzy teoretycznej z danego
¢wiczenia, student zobowigzany jest do poprawy oceny. Dodatkowo w celu uzyskania zaliczenia nalezy
mie¢ oddany i zaakceptowany raport z kazdego ¢wiczenia, Kryterium oceny zgodne z Regulaminem
studiéw | i Il stopnia (sekcja C, paragraf 21, punkt 2).

Tresci programowe
Zagadnienia dotyczgce technologii chemicznej nieorganiczne;.

Tematyka zaje¢

1. Chemiczna koncepcja metody i zasady technologiczne ze szczegdlnym odniesieniem do proceséw
nieorganicznych

2. Litosfera jako zrédto surowcow mineralnych i paliwowych

* kopalne surowce chemiczne w Polsce

* wykorzystanie odpaddw nieorganicznych

* sposoby wydobycia surowcoéw chemicznych

» wzbogacanie surowcow (metody mokre i suche) - przeglad metod

« flotacja jako podstawowa metoda wzbogacania surowcéw kopalnych

3. Technologia energii

* kierunki uzytkowania wegli kopalnych

* procesy elektrowniane - spalanie paliw

* procesy zgazowania paliw statych - produkcja wodoru, gazu syntezowego i syntetycznego gazu
ziemnego

* podstawy procesow w elektrowniach jgdrowych

* odsiarczanie paliw i gazéw spalinowych

4. Produkcja gazu syntezowego z gazu ziemnego

5. Podstawowe operacje jednostkowe i procesy w technologii chemicznej nieorganicznej
* reakcje gazowe bez udziatu kontaktu

* reakcje gazowe kontaktowe (kataliza heterogenna)

* reakcje miedzy gazami i cieczami (procesy absorpcji)

* zobojetnianie

* podwdjna wymiana w roztworach

» podwojna wymiana miedzy fazg stalg i ciekig

* wymiana jonowa

* prazenie i wypalanie (ceramika, szkto, cement) - wiadomosci ogolne

* redukcja w wysokich temperaturach (procesy metalurgiczne)

* elektroliza

* procesy wysokocisnieniowe w fazie gazowej i ciektej

6. Schematy technologiczne wytwarzania podstawowych produktéw nieorganicznych

* produkcja kwasu siarkowego metodg kontaktowg

* produkcja rozcienczonego i stezonego kwasu azotowego oraz podstawowych nawozow azotowych
* produkcja sody kalcynowane;j

* produkcja kwasu fosforowego i nawozoéw fosforowych

7. Wprowadzenie do zaawansowanych technologii nieorganicznych

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna



Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikow pdf, cwiczenia praktyczne
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8. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢wiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 61 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




